
 โรงเรียนเซนตโยเซฟระยอง 

หนวยการเรียนรูท่ี 15  เร่ือง แมเหล็กและไฟฟา 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี  1    เร่ือง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟา 
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ช้ัน มัธยมศึกษาปท่ี 6                                                                                              

เวลา   4  ช่ัวโมง 

ครูผูสอน  นางสาวอรนงค สัญญาลักษ 

********************************************************************************** 

1. สาระฟสกิส   

เขาใจแรงไฟฟาและกฎของคูลอมบ สนามไฟฟา ศักยไฟฟา ความจุไฟฟากระแสไฟฟาและกฎของ

โอหม วงจรไฟฟากระแสตรง พลงังานไฟฟาและกาํลงัไฟฟา การเปล่ียนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟา 

สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็ก ท่ีกระทํากับประจุไฟฟาและกระแสไฟฟา การเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟาและกฎ   

ของฟาราเดย ไฟฟากระแสสลับ คล่ืนแมเหล็กไฟฟาและการส่ือสาร รวมท้ัง   นําความรูไปใชประโยชน 

2.  ผลการเรียนรู 

 อธิบาย และคํานวณแรงแมเหล็กท่ีกระทําตออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเคล่ือนท่ีในสนามแมเหล็ก แรง

แมเหล็กท่ีกระทําตอเสนลวดท่ีมีกระแสไฟฟาผานและวางในสนามแมเหล็ก รัศมีความโคงของการเคล่ือนท่ีเมื่อ

ประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแมเหล็ก รวมท้ังอธิบายแรงระหวางเสนลวดตัวนําคูขนานท่ีมีกระแสไฟฟาผานได 

     จุดประสงคการเรียนรู 

  1. อธิบาย สืบคน และอภิปรายเกี ่ยวกับแรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูใน

สนามแมเหล็กได (K) 

 2.  อธิบายความสัมพันธระหวางทิศของกระแสไฟฟา ทิศของสนามแมเหล็ก และทิศการเคลื่อนที่ของลวดตวันําได 

(K) 

 3. ปฏิบัติกิจกรรมแรงท่ีกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็กไดอยาง 

  ถูกตอง (P) 

 4. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู  

  (A) 

3. สาระสําคัญ  

เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเคล่ือนท่ีในสนามแมเหล็กจะมีแรงแมเหล็กกระทําตออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟา

นั้น และเมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนําใด แสดงวามีประจุไฟฟาเคล่ือนผานลวดตัวนํานั้น หากลวดตัวนํา

ที่มีกระแสไฟฟาไหลผานอยูในบริเวณที่มีสนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กท่ีกระทําตออนุภาคที่มีประจุไฟฟาจะ

สงผลใหเกิดแรงแมเหล็กกระทําตอลวดตัวนํานั้นดวย 

 



 

4. สาระการเรียนรู 

 ความรู 

 อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเคล่ือนท่ีเขาไปในสนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทําตออนุภาคนั้นคํานวณไดจาก

สมการ 𝐹𝐹 = 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 sin𝜃𝜃 

ลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาผานและอยูในสนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทําตอลวดตัวนํานั้น โดย

ทิศทางของแรงหาไดจากกฎมือขวา และคํานวณขนาดของแรงไดจากสมการ  𝐹𝐹 = 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 sin𝜃𝜃   

ทักษะ/กระบวนการ 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการสํารวจคนหา 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการจําแนกประเภท 

5. ทักษะการเปรียบเทียบ 

6. ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 

สมรรถนะของผูเรียน 

  1. ความสามารถในการส่ือสาร 

  2. ความสามารถในการคิด 

   1) ทักษะการสังเกต   

   2) ทักษะการส่ือสาร 

      3) ทักษะการทดลอง 

           4) ทักษะการวิเคราะห 

      5) ทักษะการทํางานรวมกัน 

      6) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

    1. มีวินัย รับผิดชอบ   

   2. ใฝเรียนรู  

   3. ซื่อสัตย สุจริต 

   4. มุงมั่นในการทํางาน 

คุณคาพระวรสาร 

- ความจริง  

5. ช้ินงาน/ภาระงาน    



ใบงาน เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 

 

6. การจัดกิจกรรมการเรียนรู  การสอนแบบเนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 

    ช่ัวโมงท่ี 1-2  

ข้ันการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครูทบทวนเกี่ยวกับสนามแมเหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาผานลวดตัวนํา จากนั้นต้ังคําถามวา ถา 

วางลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไวในบริเวณท่ีมีสนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทําตอลวดตัวนํานั้นหรือไม อยางไร 

ขนาดของแรงท่ีกระทําตอลวดตัวนําตรงข้ึนอยูกับปริมาณใดบาง และจะหาทิศของแรงแมเหล็กไดอยางไร  

2.  ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นอยางอิสระโดยไมมีการเฉลยวาถูกหรือผิด ซึ่ง 

นักเรียนจะไดคําตอบท่ีถูกตองจากการเรียนตอไป 

ข้ันรู (Knowing) 

1.  ครนูักเรียนศึกษาคนควาขอมูล เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูใน 

สนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียน หรือแหลงการเรียนรูตาง ๆ เชน อินเทอรเน็ต แลวรวมกันสรุปความรูท่ีศึกษาลง

ในสมุดประจําตัว 

2. ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเรื่องท่ีไดศึกษา จากนั้นใหนักเรียนแตละคนเขียนสรุป 

ความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาลงในสมุดประจําตัว  

3.  ครูแสดงภาพหรือนําภาพในหนังสือเรียนเกี่ยวกับแรงแมเหล็กบนลวดตัวนําตรงท่ีมีกระแสไฟฟา 

ผานและอยูในสนามแมเหล็กสมํ่าเสมอ 

 
4. ครูอธิบายใหนักเรียนเขาใจวา ลวดตัวนําตรงยาว   พื้นท่ีหนาตัด A ท่ีมีกระแสไฟฟา I ผาและอยู 

ในสนามแมเหล็กสมํ ่าเสมอ B


ดังภาพ เนื ่องจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนําเกิดจากการเคลื ่อนที ่ของ

อิเล็กตรอนอิสระซึ่งเปนอนุภาคที่มีประจุไฟฟาจึงเกิดแรงแมเหล็กกระทําตออิเล็กตรอนอิสระภายในตัวนํา 

สงผลใหเกิดแรงแมเหล็กกระทําตอลวดตัวนํา โดยแรงแมเหล็กที่กระทําตอลวดตัวนํามีคาเทากับแรงแมเหล็ก

ลัพธท่ีกระทําตออิเล็กตรอนอิสระในตัวนํา 

5. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา อิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ีดวยความเร็วเทากับความเร็วลอยเล่ือน dv  ในทิศ 



ตรงขามกับทิศของกระแสไฟฟา แรงแมเหล็กที ่กระทําตออิเล็กตรอนอิสระแตละอนุภาคจึงมีคาเปน 

( )de v B− ×
  ค ือ ม ีขนาดเป น sin(180 ) sind dev B ev Bθ θ− =  ท ิศพ ุ  ง เข  าและต ั ้ งฉากก ับระนาบ

หนากระดาษ เมื่อ e  คือ ปริมาณประจุของอิเล็กตรอนแตละอนุภาค ถาจํานวนอิเล็กตรอนอิสระตอหนวย

ปริมาตรในลวดตัวนํามีคาเปน n  จํานวนอนุภาคไฟฟาทั้งหมดในลวดตัวนํา จะมีคาเปน nA  แรงแมเหล็กบน

ลวดตัวนําตรงจึงมีขนาดเปนคาเปน ( sin ) ( sin )B d dF nA ev B nev A Bθ θ= =   

แต dnev A I=  คือ กระแสไฟฟาท่ีผานลวดตัวนํา จึงสมการ sinBF I B θ=   

ข้ันเขาใจ (Understanding) 

1.  ครูใหนักเรียนแตละคนศึกษาสมการท่ีใชในการคํานวณเกี่ยวกับขนาดของแรงแมเหล็กท่ีกระทําตอ 

ลวดตัวนําตามรายละเอียดในหนังสือเรียน และศึกษาตัวอยางท่ี 1.5 เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากยิ่งข้ึน 

2. ครูอาจสุมนักเรียนใหออกมานําเสนอวิธีการแกปญหาโจทยตัวอยาง โดยท่ีครูคอยแนะนําและเสริม 

ขอมูลท่ีถูกตองใหนักเรียน 

3. นักเรียนจับคูกับเพื่อนในช้ันเรียน ตามความสมัครใจของนักเรียน จากนั้นรวมกันทําใบงานท่ี 1.2  

เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 

4. ครูสุมนักเรียนจํานวน 2 คู ออกมาเฉลยใบงาน โดยนักเรียนรวมกันพิจารณาวาคําตอบใดถูกตอง  

จากนั้นครูเฉลยคําตอบท่ีถูกตองใหนักเรียน 

ช่ัวโมงท่ี 3-4  

 ข้ันลงมือทํา (Doing) 

1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4-5 คน ศึกษา VDO แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมี 

กระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก  

3.  ครูอาจใหคําแนะนําในขณะดูวิดิทัศน ดังนี้ 

  ในการทดลองนี ้ ตองใหกระแสไฟฟาผานลวดตัวนําในทิศที ่แนนอน อาจใชถายไฟฉายเปน

แหลงกําเนิดไฟฟาหรือใชเครื่องแปลงกระแสไฟฟาก็ได 

  กอนทําการทดลองควรนําเข็มทิศมาตรวจสอบขั้วแมเหล็กรูปตัวยู เพื่อไดทราบวา ดานลางของ

แมเหล็กแทงบนเปนขั้วเหนือ และดานบนของแมเหล็กแทงลางเปนขั ้วใต กรณีถาตองการใหทิศของ

สนามแมเหล็กขึ้นตามแนวดิ่ง ใหพลิกแผนเหล็กรูปตัวยูกลับขางบนลงลาง และเมื่อทําการทดลองแตละครั้ง 

ควรปดสวิซทันที 

 

ข้ันสรุป 

1.  ครูใหแตละกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลการรวมกันวิเครราะหผลการทดลองจาก VDO  แลวคร ู

สอบถามนักเรียนกลุมอื่นวาไดผลของทิศการเคล่ือนท่ีของความเหมือนหรือตางกันหรือไม อยางไร ถาไมตรงกัน

ใหชวยกันวิเคราะหและสรุปวาผลที่ถูกตองเปนอยางไร จากนั้นครูเปนผูเฉลยผลที่ไดจากการทํากิจกรรมท่ี

ถูกตอง 



  2.  นักเรียนแตละกลุมวิเคราะหผลท่ีไดจากการศึกษาผลการทดลองผาน VDO ตามคําถาม ดังนี้  

• สนามแมเหล็กมีผลตอการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาผานหรือไม อยางไร 

• ทิศของกระแสไฟฟามีผลตอทิศการเคล่ือนท่ีของเสนลวดตัวนําหรือไม อยางไร 

• เพราะเหตุใดลวดตัวนําจึงเคล่ือนท่ีได 

  3.  นักเรียนและครูรวมกันสรุปเกี่ยวกับกิจกรรม แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน 

และอยูในสนามแมเหล็ก เพื่อใหไดขอสรุปวา ลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลและอยูในบริเวณท่ีมีสนามแมเหล็ก 

จะมีแรงกระทําทําใหลวดตัวนําเคล่ือนท่ี ซึ่งการเคล่ือนท่ีจะข้ึนอยูกับทิศทางของกระแสไฟฟาและทิศทางของ

สนามแมเหล็ก 

5.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาท่ีไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนท่ียังไมเขาใจ แลวให 

ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยท่ีครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหล

ผานและอยูในสนามแมเหล็ก มาชวยในการอธิบาย  

  6.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมี 

กระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว  

  7.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูใน 

สนามแมเหล็ก เปนการบานแลวนําสงครู และศึกษาเนื้อหา เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนท่ีขนานกัน 

และมีกระแสไฟฟาไหลผาน ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 

 ข้ันประเมิน 

     1. ประเมินความรูเกี่ยวกับเรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูใน 

สนามแมเหล็ก โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การ 

ปฏิบัติกิจกรรม แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก และการนําความรูท่ี

ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติ 

กิจกรรม การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

 

7. สื่อการเรียนรู 

1. หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 

2. แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  

3. ใบงาน เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 

4. PowerPoint เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 

5. สมุดประจําตัว 

 



 

 

 

8. การวัดและการประเมินผล 

วิธีการประเมิน เครื่องมือท่ีใช 

แบบฝกหัดแรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมี 

กระแสไฟฟาไหลผาและอยูในสนามแมเหล็ก 

แบบประเมินแบบฝกหัด 

 

 

 

                                                                       ลงช่ือ.....................................................ครูผูสอน                                                                                                      

                                                                                  (นางสาวอรนงค สัญญาลักษ) 
 

ขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะ 

..............................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

                                                                             

                                                 ลงช่ือ.......................................................หัวหนากลุมสาระการเรียนรู 

                                                               (นายชญานิน วิบูลยอรรถ) 

 

ขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะ 

..............................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

                                                                             

                                                             ลงช่ือ..............................................................ฝายวิชาการ 

                                                                              (นางพิมณภา   ธุระกิจ) 

 

          

              

 


