TsaiSouLun gt snAaULIUR

WNUN1TIANTITEUS

maseun 2 YnisAnwn 2564

NgUA1IENISIFEN; Inenmansuazialulad Fusiseufnundii 5
sWeRY1 232204 Fase3vn Wand 4
iaglvg)/Mavaides el 2 Tiihade (Aflaman12 Usens 1a12)
mitetos/Miavadas auuliih duusdliihangause WU 10 MY
nsInaukaiHulany
BVATTNUuereeeesmaemsassssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 44444444 44444444444 R

o

1.MAN1SL38US/ATIN
4.05U18wazAInau i wazwsalndi

2.AUANSIVYDANAN

=]

tnEeuaunsoagulad viaiiinsssenineusenseinreUseanaae uusaTued
awnulviuazvuavesauulii astuiuUsunavesUssgliihvwauasinvesawuluihansves
awuliilliesnngauseamaien e Wiiunasmvesinmes vesauulniileningnuseusazyn

Uszuduusalriihazduduuansvuauaziirvasauulih

3819851583

k
E =1

- sauaunANIUsEliih g Jauulnivwn 5
r

- ilAnusslifinszvhvioaynafitusyq i
- aunallididumisla 9 fanuduiustuussnindinsevindouseqluin o, muauns
F=lz
' q2 '

- gunulrlihdndiiosanngauszanategausey windunasukuunnmesvesauulii Weswinga
Usrurnznuseq

- fiwissnauiiiuszgliihiaunilaiiaely dundususuasaualniiuusathifions e
fufndnhiulasauuliiidosnin Ussquustmssnaufidundeiannia senlumldawdentu
aunilwihidesanngauszqiifidnnulsrquiniunsegfiqudnarsemssnay

- awnalihveswnulangauunuduawnihadnaue

o

Asuilaasan ; 07 SundeAuld: 03 - 02 - 2563 SJC — FO8 — AC — 002



4.60550UL
4.1. uanansnlunisdeans
- hauenansinwaualusuuuuiintlane ansoluuanald
4.2. AuaasalunIsen
- frwannsalunisirlinnedt Aarmneveyauioasunamsnuild
4.3, eowamnsalunisun oy
~ ferwanansalunisiedvlaviedenisnsunlymisng aftlenesintudiovnsmeaaesd.a,
4.4 anwansnsolunslainuedin
- aunsaauHLNTeaesLazUanIsnislsugUnsaling qldegnagnies
4.5, prwamnaalunislemalulad
- fiemannsolumsidenlumelulad Tunsdueueyaldedramnyaugonadasiu
UsTannIsAng
5.9aUszaANsGous
5.1 Auaus
- oduisdnuarvonduusdii wusuasiirvesauniii saiiiirvesussiinssinrousey
fogluaunulyifile
5.2 fnuvinee
- Aneinauaziirvnavesaunsliinivesqausey wugvu warsthmssnauuay
AMuURINaEe 9aInanunsalfinmun

- fnwrlunisveasuietunisAnwdussIlnin
- @ansafnNINgLaraeasUvealaaInnIMnaes

5.3 AMuAMANYY
- Anansnsau (Afeandn12usens 1012)
- mswauiuluteyadifivdngugede
- ANTBUADY
- M3uuansauAniiulazsonuilinnaAniure by

- Ms53uly (AUANTEI5EN9)

o

Asuilaasan ; 07 SundeAuld: 03 - 02 - 2563 SJC — FO8 — AC — 002



6. faNTIuNTsEeu; (WeunszulIumMsuasTunauadatnlay)

'
o o

Asuilaasan : 07 JumleAuld: 03 - 02 - 2563 SJC - FO8 — AC - 002



AU 2-3

QUN 2 waemIEsaUNA (Adeunan 12 Ysen1sval2)

7. utsnguinidounduay 3 au suenuasiaslalumaiingy Tnefvemnadumsianungs
iy wisgnguuimihfifufuisseudaiau antufnwianssunimaaesndavies nssiaendy
awslwihlngladaiuiia Tnsaguuzihwemsmsuieiiunslssmaiuiu ssesnaniifnuauiy
vouHunsEAenIes mslandeutathiadas 330 liadsAsiimssesings Twnenaaes dndouais
wdpmawnilunshaumesesusriiinislgunsallumsvinnismanesesied dosiiuiiosulavaeiu
yhutavthdl mrenmeaessunmeuaylieuoyiBensou (BREsSNUIAL ATUTBUADU)(ANAN
Wiz 3ens 309 Fuly)

8. tni3uusazngy shnsvaaes Sos msdnwudunsdlii faudadu 3 aeu Aeauulyid
MngAUsEq MnukulanzauuY wasdthmsanay 2 sThnsmeutunieuimoudiniuinnisvanes
(Fussaug Anusansalumslevinusdin

- dledaituinazanethazuandaudulessuy
- dnwaiznsuinIzeveInsdlInluegidls
- nesifiinsyaneiudulessusiala

9. ti3suusiaznguinmsdnyAuiuuiaeseaduusdliiikiudes dnvsedndmaiuled
https://phet.colorado.edu/th/simulations/charges-and-fields WiovhnsnseiuasilSoudioudu
waildlunsnaassindauduiusiuvioliesndls uarlviniFeuldifiunmnsnaaosdisia
pannuaBuazdnauBeiy (aussaus anuananselumslamalulad)

(M532EAIRNNRATILLaEaNSUTsA N AR IEBY)

AUN 4

Tufi 3 a¥19a21u3
10. TSeunaumaUNImMAaes Innseiuaviauelngn1snagiuivesdunsslni uddli
sninauelng Tngasunamsvaaodladsd
- Womnidudusfatuiduusalniididumde Arveaussiinsgideuszquanazeguidu
fufanaedifimisoananUszauanumuseaau

- s serakaug v uduE ULy Jenununainale 1Senqn

aunulnifiensy

o

Asuilaasan ; 07 SundeAuld: 03 - 02 - 2563 SJC — FO8 — AC — 002



- fimsanay 2 29 vunaenetugauiu nMeluisnanldivuduwsalnduansinauulning

'
aa v

'’ '3 i & Y] [ o ] v v
AluAug serivnnauaesduusilihazeglunuivesdriiidnvuiwudeiudunsdniiven
Useq (mswaniuluvayaiiivdngudede) (aussauzlumsdedns auawnsalunishn)

11, ASUYEEANUSNLAUAEIIUNTUHNTE I8 VBINATIUTINUUN SEAN YN TR AuagUlain

aa

Wareanaiuivazansiazwansidulessuuiniliid (K+) wazsulossuaufilddle (MnO4- ) e

[

wanrullazusngdudinasinszaeduwnntiauludiauin lnewwidudiididnvasaagy way

Y

[

anansoLTsuLansanvagduauulninngnUseaesgaUssaineiuasUlunisdelsey

- apoAunelnelogulundedoiouioiuduauiliih auasuldiiduauiniinea
Uszqiifimmasoanainuszquanauuunseddisuuagaemusygaumununiaiidagy lunddoiion
Femnnfinsanszuulszqanssyaieiiniy Wuauwdliihazseoninussquanamussgausig
Tunlsdosouy

- pgaronarit o suvnenis @ SduaualwihAdusesdaduldviol agteduseruaguld
Indugunulndi o v o Sduaualiiulidunis Tufe Wuawuliiheglddasy

- astheAumeifeafumumnutuduauslii auasulédn anmmunwuduaunsli
yanefis Suuduauslnihdenilmhefudiideandvauailih wegaudet
Anumwuduanulihdmiusivaueauulninedils

- astheAumeauagUlihemuvuiuvesduauuliihluudnamil 9 uanadanna
aunalloti sy Wsnasiu 9 Tnemmumunutuvesduaunslniusnalemnn wansdwuaauli
vFnniiufianmn

- agaronri duaualiiivesssuvassUsyafiviloutuasdidnuamduegndls anduag
thefuselaglysulumivdeSeu wuasuldi nedlssuvaesszgdulszquinuioudy
Guaunilaiihazeenanuszquiniisaostseq TnelasusnsanainiurinliAadumisilaifid
sl suvdsiuaualiihdiendugud Gond geasi

- agtheAUTeBIReIfuMsuHnsE e swesiufinuunsEATnses auaguli Wenarly
Meluvasrsnawialulaifinisuanssatevensdinseondudu o wansinneluiidinananalulad
il duluninussrnmnasisaesiinsusinszaevesksdiimuiuniall Tnsuuadus
aananiidnuarlunidaiseu

- Aguansanwagduauulninsgrinrulavgnandur ugugnainsiuae gy Tu
wifsdeiFouagiamonrii ddhnauifvszgiifenaforsfinsanauiliilfedils agth
afusgauagula avulwihvesiiunanamaierinsanliviuesfeifiuiinimnaueaeng
Nty Tneiidahisnamaeniisatiinnninsluunn q ausliihniglusazasusndanineu

LY [

Wanwauzuan Jfiorndudnvazawuliivesiniinaule q Afiusealuih

o

Asuilaasan ; 07 SundeAuld: 03 - 02 - 2563 SJC — FO8 — AC — 002



- agtheAuTengiuawtliihvessitmsinauniivsegliin auagulaindnimsanauaed
Usggliihnszangegvainaneuuiamimssnauuasdaunaluineluiinduaug auulniiuy
Fahdifienensniuiifatiy wasselliaseenluanialususaiivsinay Tunildefeu waz

awnulviihvesiiimsinauniivsey Q Ndunidle 9 dasiaddmsainateanty Fwihengaaudnas

Ko

v o [d v
AUMTINAUU UL 1 Mﬁlﬂﬂqﬂﬂﬂﬂﬁi E = >
r

ATl 5

12. thiFsufinwdenisaouingniomsndosaunliih vdminfurefiieged anuvne
yosaunlvliindauiiuniveusedinsevindiouseq +q via +1 gaewy firvesaunsliiiveaeuld
Feseq +q i

- yolusinndiiauniliihduariiusanssindoussgwihuaseyniafifiuss gl ifissusas
BowhnunressinsinsgyinraUszlufidy

- awulniangludnimsinaulugud newenRaduusalidnuvausnlewdunsaliiihvese

Useq aunlihiifmsanaudiaanniigauazazananiioszesvanniu agesunelaglans
Anwditusvoseaus i Aussaghanngaguinanswemssnaslulonans UszneunsidouiEes
Tllnadio

'
a

- lelvszquasinimssnaudu Uszqazlungadaiiin vihltaunslwihiisumising qanely
shihugudisuiu uagauniliih o sumisiaduiovesihedifiafaintuiieue

- sl vulavzusuguuuagiininAuy s
ATl 6

fuil 4 Aosns

13. hiFouusiasnguuonvennneing uasdnuindiousuosaunilaiinsuuuusig quihdudou
TnefnguasiflouinGeufinnsanarugnies mndudniFeusufusinuiteUssdiunnuiamila
Rendvauslniihangauszaanlansusuguunlavenssnasdadusih
AT 7

QUN 5 AOULNUAIAY

14. dniSeusindueiunendminitnseulaveazusng qugiiunismaasvetinGey
wnlagltinseusuiuiianuiilaannisaseujuiluiesu fufinismadnemansunfanusiuniu

wuvUI1aesansaumaladuneg1ef

o

Asuilaasan ; 07 SundeAuld: 03 - 02 - 2563 SJC — FO8 — AC — 002



15. niFeuhanavesnsinudnuusvesdunssiihliannsoveaiiulddenian
Anwdnuarresaudlwihduiomingauseq mnnaufivoudu vidouiuguuiu mudsitniZou
psgniniaziaruiiivirlumstannsranudsedunaliesidls snfogay

- mafinyidienunminenslusssumalagly aunulvihuagaunudingnladh snaisnig
MEANENS
- mavszgndlumaluladaunulnihdmiu nudanedeusazening wu nsdauenauintan
viowdaius nsandeqdunid, adleleudmiunsenide uasmsaianiasnsesoinia sy
nszuaunsunlandilym
AT 8

g a L4
UIAsIZILaNE

1. fhidsuhufuasansfiismesiunundgmilasasmouusiuandudulunisagueiug
Feusznauseusliiiuazauuliiin
2. thissudnwimenamsthanuiiBesaunilriihuazussliinluinsgiland
3. gnshogresnsunlandlym TnedudowhanuailatulymaeutiuliinGswiinsey
Tang shanulasulamluussdiuged
- Jamanuinegials
- omeyalamudatg
- fideuluuasdesnsvoyaladiudnyioli Tnsagendegeanuuuiiniau 1 ve
FWAMARATUUTZAUAINET

FuunuLnay

HnssunanuAaLndymlastndilanntuiiasgiland muadutuneu
- Susiulaensnanindsenauneu gneuindiusslatiwnnseih
- dgeslatnaminesves mdenlvgnsianeu gnslavds

v
[ a wa

wulgua

4. dnSeuanunuANINFILUINIATERLILa N Tun e UL Y un1suILATe LY
wazdyanwalligndesnugasuasiianie Inevihlandanuuuiiniauiiudu 5ee lvhade
5. Annaaniensumauvesdym nisunslamielignaes

UATIAFAUAINBU

6. wnuandmevattUluaunis dnevligndesidniunisundgminidnass InetnEeuagses
wasgaundulihanuilalangdnass unlaluganunnses Suundeymln

7. WSpuiguAInaUINdnAaeItuAN I UNSIaS IS o LY

o

Asuilaasan ; 07 SundeAuld: 03 - 02 - 2563 SJC — FO8 — AC — 002



nszurunswnlanddeymn
ATUN 9

v
[

a L4
UIAsIZILaNE

1. thidsufnwimegennhanuiGesausliazussdwiluiinszsilandlaeniudesi
aulafullgmneudhilitniSeudinsziland vhanualafudaymiludssdiugal
- Jamanuinegials
- omeyalamudatg
- fdeuluuasdosnsveyalaiiudnuielsl neasendiegnsnnuutiindinu 1 ve
FWAMAATUUTZLAUAINET

YuuHuuN Uy

2 dnissunaiaudaungmilagindsilaanduiieszilandg auaaudunou
- Susiulagnsnanindsenauneu igneuindiusslatiwnnseih

- dgeslathaminedves mdenlvgnsianeu gnslands

v
[ a wa

wulgua

3. UNBYUADINUAINFILUTANATIZA I BAIMNNTUNDUNINNULY W UNITENULATDIVUNY

[

wazdyanwalligndesnugasuasiiania Inevihlandanuuuiiniauiiudy 5ee lvhade

'
[

4. AMwmaLiensuiauvastym wieuvidldniielignees

UATIAFAUAINBUY

5. wiumdmeuadiuluaums dneuligniesidniunsundgmilmidnads lasinEeuazsios
wosoundulivharnanlalangdnads unlvlugeiunndes Fuunilamilvl

6. WisulsummeuIdenndasiuanIunITalasavely
AU 10

7 tindedlnvhuuiindelnsagidsitnizouwndymlandluyn 9 anunsaiegradudis
Funou luwuudnvmifiaiy 3eq Tiihada munssuunsunlandlaym il

7. 191mszulang

7.2 Sumnausunilam
7.3 fuUfuR
7.4 Sunsraeufney
TnoasliduuzihegdlnddauaziulitniSoudenulingana wearlm3ouiluniounfuiiion

wazidunistnduagsaiiio

o

Asuilaasan ; 07 SundeAuld: 03 - 02 - 2563 SJC — FO8 — AC — 002



14

7. de / uvasnisiseus

Y
14

7.1 donsi3ou}
~TUAINTIUNIINAEeTos NSNS IE LWL
~enansusenounisisey Sedlihade
~wuuiniin Bes Indhade
- demsiFeudaniunisaldiass (nteractive simulations) (3e4 awnailyli
https://phet.colorado.edu/th/simulations/charges-and-fields

7.2 undensiseu;

- Buwesiin wu www.rmutphysics.com , https://phet.colorado.edu
8.z a/Aunu(finansnanud)

~TuRenssun1smeass Bes msdnedunssingi

- wuulng 3eq Indhadn

9.m599uazUssilung

579n15U5eHAU ASn159aNa WnaNISUSELIUNG WASBglaNlYIn

1.3aUszasANTREUS

AUAIUS .

Y == £y v o = Y] == @ = a
. . ATUUENTR | -dniSeuviuuuiingde | -wuuiinge 15e9 niaie
- 93UNUANBUZYRUAULTINAY YU ) oo .
- 5 HIULNUNDENUBYTOE | -LUUUTELULUUNNYR
WA NAVIEUIUINAN AU AUD LTS d ,
§ o 4. 3 Ay 50 VaIAZLULAY | 1599 tWihade
nsevimeuseaiegluawuluils

Auiinee

AATERIUIALaziAn1es -aalufanssy | -dniBewiAanssunis | - lufanssunisveasy
aunilniihvesgaUsey wHuguIY LAY | MINRaDs VAROINTUNAUIIOENT | 1309 NISANWILEULTY
FMTInauLazAILINMIUTU voviovay 50 ves | luvh
AeaNaauNSaITifLe AZLUULAL - hUUUsElunanIsuMg
- fvnwglunsvaaeuietunisfing nAaeaies NsANwILAY
AITCAI KUY wsaluiin

- aansafeueLay Aoy asanulEnide | dniFewihuuuiingn | -uutiinga Ges Tnihadn
voyailfannismanes Hunaaiegtaios | -LUUUTEIULUURNYR

az 50 vasAzluuAY | 1599 luhabs

o

Asuilaasan ; 07 SundeAuld: 03 - 02 - 2563 SJC — FO8 — AC — 002




5189N15U52EY /NTIANE inainisuseiiiupg w3asilafilya
ATUAMANEE
~ Ipansnsay (MTeundn12 Usens dunanginssy | dniSsuansauianssy WUUFLNANGANTTY
9912) LAZHULNUY DYDY
- msvensuluveyafilivdngiugnads Sowaz 80 vesduIY
- ANNTBUADU UniSeurimun
- MITIULERIANLARTILLaz RNSUTl
AARTLYRIPY
2. AUTOUL
2.1 auanansalunisdeans psaalufanssy | dnlseuinlufanssy | - luAanssunisveaes
- ﬁqLauamamsﬁﬂmﬁuﬂ%ﬂuguLLUU«{?{ NNINAABY NSNARDINIULAEUN 509 MsANYILEULSS

wlane annsatdiluulanald

2.2 anuanansalunisan

- 1ANELNTA L UNTARIATIZA
FanumneveyaiieasUnanisinuld
2.3 ponannsatunsundam

- fipnuanunsalunisanaulanseiden
'3%mm5f]zy1mshq€]ﬁm%3LﬁmﬁuLﬁaﬁﬁ
NSNARDY

2.4 aanunsalunslavineedin

- ANUNTAINLNUNTVIAABLAYUBN
FBnnslsnugunsaisadldosngniies
2.5 muaunsalumslymelulad

- fawannsalunsidenlymalulad
TumsAuauveyaldesnamnzay

donAReaiugAUsEANANISANY

28191pY508aY 60

YDIALLUULAL

Il

- LUUUSELHUNAINTINANS
717809 1589 NISANWYI

WAL b

o

Asuilaasan ; 07 SundeAuld: 03 - 02 - 2563

SJC - F08 — AC - 002




